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一
、

引 言

一个图像处理软件系统
，

除了包括各种图像处理应用程序之外
，
为了有效地利用这些

应用程序
，
还应当有管理系统程序

，
用它对应用程序进行合理的组织和安排

�

在计算机操

作系统的支持下
，
管理软件和应用程序一起构成了一个图像处理子系统

�

管理程序的好坏

直接影响整个系统的性能
�

好的管理软件应当能使用户最方便
，
最有效地使用系统中的各

种功能
，
真正起到用户与处理功能之间的接 口作用

�

在 ����
一�图像处理软件系统中

，
采

用的是多级分支清单 ������结构与命令行 �������� ����结构相结合的系统

管理方法
，

它既可使整个系统使用方便
，
又能高效率地运行

�

二
、

图像处理子系统管理方法

�一�多级分支清单

多级分支清单 ���� 结构是一种使用方便的人机交互式系统管理方法
�

它通过逐级

显示系统功能清单
，
逐步引导用户进人所需要的处理功能

�

各级系统功能清单�
�

白粗到细
，

将全部系统功能进行分类组合
，

分支清单中的每 一项都对应着字符
“ �

，
�

，
�

，
�

，
�

，
�

，
��

，

�刀或数字，’� ， �
，
�

，
�

，
�

，
�

，
�

，
�”

�

用户只要简单地按动相应的字符或数字键即可进入下

级分支清单
，

直至达到所希望的处理功能
�

在该点上
，

按相应的功能键
，

管理程序即把控制

转给应用程序
�

处理完成之后
，

控制回到管理程序
，

重新显示分支清单
�

图 �给出了在彩色

监视器上显示一幅图像的操作过程
�

第一级分支清单称为系统功能清单
，

如图 ����所示
�

选择交互功能时
，

只需按相应的字符键 �
，
系统就显示二级功能清单

，

如图 ����所示
�

二级清单中也有八项选择
，

每项选择的意义明确
，

有很强的提示作用
�

再回答操作码
“ �”

，

系统将进人第三级功能清单
，

如图 ��
�

�所示
�

若再选择功能
“ �”

，

管理程序则把控制传递

给图像显示应用程序
�

应用程序结束后将自动返回管理程序
，
如图 ����所示

�

由此可以

看出
，

多级分支清单方式
，
结构简单

，

有很强的提示作用
，

整个过程完全是以人机交互方式

进行的
�

用户可以边学习边使用
�

����
一� 系统多级分支清单管理系统

，

管理性能比较完善
，

具有一定的容错性和一些
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保护措施
，

用户可以随意使用系统练习各种操作
，

不必担心系统会遭到破坏
�

如果用户在

某级分支清单 �打错了功能键
，

系统将重新显示该级清单
，
给用户以再选择的机会

，

如果

用户打 人中断键
，

系绕管理程序有相应的保护措施
，

使系统不被中断
，

而是返回到第一级

功能清单去
�

在应用程序中也采用人机交互方式
�

程序尽可能详细地输出参考信息
，

帮助用户理

解程序功能
，

提示用 �” 输 人各种参数
，
如图 �听示

，

显示磁盘文件
，

首先
，

程序在终端上显

示磁盘图像 交件和监视器 显示图像平面之间关系的示意图
，

然后提示用户输人参数和图

像
�

交件名
�

下 车 车 丰 李牛 ������� ���� ����� 才 丰 本 车 拿 士
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图 � 图解提示显示出图像关系

卜一�
�

� ��� ������� ������� �
����

�� ��� ������� ����呀
� �� �� ���������

多级分支清单结构的实现方法采用逐级响应功能键的人机交互方式
�

在每级分支清

单上
，

管理程序响应功能键
，

根据功能键的控制转人相应的下级清单或执行相应的应用

程序
�

在应用程序中
，

所有需要的参数
，
包括图像文件名和一些辅助文件名均采用交互方
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法
，
由用户通过终端给出

�

对每个参数都有相应的提示
�

考虑到图像处理子系统面向各种专业背景的用户
，

而不仅仅是受过专门训练的计算

机专业人员
，
因此

，
在系统实现时采取了两项保护措施 � 第一

，

屏蔽对子系统的中断
�

在

������� � ��� 计算机上
，

中断控制键为 ������日�
，
���������

�

如果用户在运

行时按入此键对
，

一般情况下程序将被中断
，

退回到 ��� 操作系统
�

可是
，

用户需要的

是图像处理子系统
，
而不是计算机操作系统

�

因此
，
在实现 ���� 时

，
对中断键进行了

处理
�

使系统在接收到中断命令后返回到子系统 ����
，
而不是到 ��� 操作系统

�

如

要退出子系统
，

其唯一途径是通过功能项 ����
�

第二
，

限制用户退出自己的用户 目录
�

每个用户只允许在 自己的 目录中执行各种操作
，
绝不允许进人其它的用户目录

，
特别是超

级用户 目录
，
否则将可能破坏整个系统

�

因此
，

尽管可以通过功能项 ���� 进人 ���

操作系统
，

但却不能退出本用户目录进入其它用户目录
�

如果用户企图退出自己的用户

目录
，

则系统将控制重新回到 ���� 子系统中
�

在 ��� ������� � 中
，

实现各级 入正��
，

或 ���� 与应用程序
，
或 ����

与命令行解释程序间控制转移的方法有三种 � ① 子程序调用 ，② 系统功能 ����� �链

接�
， ③ 系统功能 ���� �交换�

�

子程序调用方式对于少数几个程序是一个很好的方法
，

但是整个图像处理系统包括上百个应用程序
，

全部链接在一起
，
必然会使执行文件过于

庞大
，
使可利用的内存空间减少

，

甚至可能难于实现
�

利用程序覆盖技术可以解决执行

文件过大的问题
，
但如果整个系统均利用程序覆盖

，

覆盖关系复杂
，

很 难 进 一 步 扩 充

����
�

系统功能 ����� 是将控制从当前程序永久地转移到另一个程序
，

该程序结束

后也不返回
�

系统功能 ����则是将控制暂时转给其它程序
，

该程序结束后
，
控制返回到

断点
，
继续向下执行

�

在这两种控制转移方式之下
，

每个分支 ���� 和应用程序均以可

执行文件形式单独存在
，
无需链接在一起

，
因此

，
很容易修改和扩充

�

在 ���� 结构的

具体实现中
，

主要采用了这两种系统功能
�

一般在各级 ���� 之间
，
���� 与应用程

序之间采用系统功能 ����
，

暂时将控制交给下级程序
，
当下级程序结束后再将控制收

回
�

它反映出不同的上下级之间的调用关系
�

而在 ���� 与命令行解释程序的 这 种

平行关系之间
，

则采用系统功能 �����
，

完全将控制转移出去
�

如果这时仍用系统功

能 ����
，
则两种方式之问的频繁转换会使 ���� 与命令行解释程序嵌套过深

，

致使

不能很快退出图像处理子系统
�

�二�命令行解释程序设计

多级分支沈单结构虽然易于使用
，

但它的反应速度慢
，
为了达到所需要的处理功能

，

至少需要三级选择
�

特别是 当进行多次顺序处理时
，

两次处理不在同一个清单内
，

则必须

先返回到高级清单
，
然后再逐级进行

，
直到进人新的处理功能

�

为使熟练的用户能高效率

地使用图像处理系统
，

����
一� 采用了命令行与 ���� 相结合的管理系统

�

在命令行管理方式下
，
用户按照规定的命令格式

，

可以直接进人所希望的处理功能
。

执行处理功能所需要的各种参数
，
如输人出图像文件名

、

处理图像的范围和其它有关参数

等均在命令行中给出
，
以替代 ���� 结构下的人机对话输人

�

命令行管理方式
，

是通过命令行解释程序和命令行功能控制块 �������来完成的
�



第 呼 期 高 朋等 � 图像处理子系统 � 管理软件

解释程序按照一定的格式接受输人命令行
，
对命令行进行分离

、

解释
，

通过功能控制块传

递参数
，
最后将控制交给相应的应用程序

�

应用程序运行之后
，
从功能控制块获得所需参

数
，

完成处理功能
，

最后返回到命令行解释程序
，

准备接收下一个命令行
�

�
�

命令行功能控制块

命令行功能控制块是一个 ��� 字的数据块
，
用来在管理程序与应用程序之间传递各

种参数
，
图像文件名和其它辅助文件名

�

命令行解释程序将从命令行中获得的各种参数

按一定的格式写人命令行功能控制块
，

然后将控制转给应用程序
�

应用程序运行之后
，
再

从命令行控制块中读出这些参数
，

图像文件名以及其它辅助文件名
，
赋给相应的变量

�

命令行功能控制块的分配如图 �所示
�

整个数据块分为四个部分� 参数区
，
文件名

区及数据块控制字
�

��� ��� ���

参 数 伏 文件名伏 数据块控翻字

图 � 功能控制块

���
�

� �址 ��������
��������������

参区数 ��一����� 命令行功能控制块的前 ��� 个字规定为参数区
�

每个参数均用

两个字表示
，

最大允许参数量为 ��
�

对任何一个程序
，
这一数 目都是足够的

。

文件名区 ����一����� 包括 ��� 个字
�

每 �� 个字表示一个文件名
，
共可容纳 �个

文件名
�

未用 ����一�����

数据块控制字 ������ 在命令行管理方式下
，

命令行可以有一定的简化格式
，
应用程

序对未规定的参数自动赋给缺席值
�

但是每个命令行中都有若千个基本参数
，
如果不给

定这些基本参数
，
应用程序就无法运行

，

管理程序认为这是不确定状态
�

对于不确定状

态
，
应用程序将重新用人机交互方式提示用户规定参数

�

为了区别参数是否充分
，
设置了

数据控制字
�

应用程序在读出参数之前
，

首先检查数据块控制字
�

当参数充分时继续进

行
，
否则以人机交互方式提示用户输人参数及各种有关文件名

�

�
�

命令行格式

每个命令行包括命令关键字
，
参数和文件名

，
各部分之间用分离符分开

�

一般的格

式为 �

命令行一命令关键字 【�参数 �
，

参数 �
， …��文件名 �

，
文件名 �� 二 〕

其中
，

参数为整型或实型数值参数
�

文件名包括图像文件名和其它辅助文件名
�

对于图

像文件名
，

其格式为 �

图像文件名�������入���������� ��
，
��， ��， ����

式中
，
������ 规定使用的图像波段数

，

��
，
��

，
��

，
��� 相应于 ����� 的波段号

�

在命令行方式下
，

各种参数一次给出
，
一般无需再用交互方式输人

�

命令行还具有简

化格式
�

如果命令行中不规定任何参数
，
而只给出了命令关键字

，
则解释程序认为是不确
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定状态
，
它将重新控制相应的穴川程序进人人机 交互方式

，

提示用 自 从终端输入所需的参

数
�

这时运行应用程序的状态
’� ���� 状态完全相同

�

下面以统计
、

打印图像直方图命令行和在彩色显示器上显示磁盘 文件命令行为例
，

简

单说明命令行格式和用法
�

��� 统计
、

打印直方图

语法� ���������
， ������������� �

，

��������� ���
�

功能 � 在 ��� 终端上显示图像的直方图
�

参数�
·

��
·

类型� 整型�缺席参数� �
�

当 �� 为 �时
，
�������� �规定为输人直方图文件

，

当 �� 为 。 时
，
�������� � 为输人图像文件

�

·

���
·

类型� 整型�缺席参数 � ��

当 ��� 为 �时
，
�������� � 规定为直方图输出文件 �

当 ��� 为 。 时
，
无直方图输出文件产生

，

·

�������� �
·

输人图像文件名或输入直方图文件名
�

·

�������� �
·

输出直方图文件名
�

举例� ������ ���� �����

丁毛������
，
����入�������

，
�������

���万�不�百百

���川即�犷纤
�

束后
�

拎制回���命兮����

谓谓释 程序序

图 � 命令行解释程序图

�‘��
�

� ��� ���� ����� �� ��� ��一�一��� ���� ��七��������
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���������������

������

以上均为合法的命令
�

���显示磁盘图像

语法 � ��������
，
���

，
�����

，
�����

，
������������

�
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图 �为命令行解释程序的流程图
�

�三�并发程序设计

����
一� 系统是建立在 ��� 操作系统之上的图像处理软件系统

�

��� 是一种能平

行处理的多用户操作系统
�

为了充分发挥 ��� 操作系统的功能
，

图像处理软件系统也

应具有多用户平行处理的特点
�

从简单顺序程序过渡到并发程序有许多特殊问题需要解

决
，

其中最主要的是数据共享间题
�

�
�

并发程序概念

设有
�
个进程 ��

，
��

，
�，，

二
，
�

�、 ，
若在某一时刻它们同处于开始点与终止点 之 间

，

则称这些进程是并发的
�

并发进程的动作序列
，

在时间上可以是重叠的
�，
也可以是交叉

的
�

若有三台处理机
，
进程 ��

，
��

，
�� 分别在这三台处理机上同时执行

，
则这三个进程

的动作在时间上是重叠的
，

如图 ��
。
�所示

�

若只有一台处理机
，

则在任一时刻只能执行

一个进程
，

三个进程交替执行
，

如图 ���� 所示
�

若假定每一个进程的执行速度都是正的

�即任何一个动作都在有限时间内完成�
，

则在图 ����中每个进程被中断的时刻完全是随

机的
，
因此

，

图 ���� 与图 ��
�
�实质上是相同的

，

只不过图 ��
�

�是真正的并行
，
图 ，���是

逻辑上的并行而已
�

乞 进程之间的直接相互制约关系

若一组并发进程中任何两个进程之�’�」都不存在公 共变量
，
则称这组进程为不相交的

进程
�

在不相交进程中
，
每一个进程都独立于其它进程

，
它的运行环境与顺序进程一样

，

是封闭的
，

即它的运行环境不为别的进程所改变
�

因此
，

每个进程的运行结果是确定的
，
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这就是说
，
不相交进程并发执行不会引起与时间有关的错误

�

但是
，

如果并发进程之间存 下公共变量
，
就出现了相互制约的关系

�

即进程中有一些

动作
，
这些动作的执行

，
对其它进程的执行产生影

获获得命令行行

分分离命令关键键

字字和各种参数数

将将参数写入功能控制块块

控控制转到应用程序序

图 ‘

���
�

�

简单的命令行解释程序

�
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�� ���������� ���
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响
�

进程之间的制约关系具体表 现 为 竞 争 和 协

作
�

竞争就是对共享资源的竞争
�

例如
，

各命令

行解释进程对命令行功能控制块的 共享
�

在 共

享数据时
，

各进程对数据的使用可以是各种各样

的 � 读出
、
写人

、

修改或删除等
�

协作是指各进程

之间交换数据
，

例如进程间的通讯技术 ��������。
�

���� �������������
，
����

�

交换数据的「�的是通
知或委托其它进程做某件事

�

�� 并发性控制的要求

并发程序之间存
�

在相互制约的关系
，
因此必

须对这种关系加以控制
，

否则将无法达到预期的

目的
�

对进程之间共享数据的控制必须满足下列

要求
�

��� 安个性
�

在一个时刻只允许一个进程使

用共享数据
�

否则
，
对共享数据来说

，

操作的结果

往往是破坏性的
�

���活动性
�

活动性表现为两个方面
，

一是

当若干个进程竞争共享数据时
，
则应在有限时间

内达到目的
，
即它们不应因互相阻止而导致彼此

都永远不能使用
，

即所谓死锁�二是任一进程在使用共享数据时
，

必须在有限的时间内释

放
，
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���合理性
�

合理性包括二个方面
，

第一
，

对各进程使用共享数据的顺序不作任何规

定
，
当一个进程欲使用共享数据时

，

只要其它进程不在使用
，
就应允许该进程使用�第

二
，
当同时有多个进程要求使用时

，
则不规定优先权

�

�
�

并发管理程序设计

根据上述对并发程序的要求来考虑管理程序的实现方法
�

对多级分 支清单 管 理 程

序
，
整个过程无公共变量

，
只有控制权在 ���� 与应用程序之间的转换

�

应用程序自身

独立地完成某项处理功能
，

与外界无任何关系
，

即为封闭的
�

因此
，
���� 结构管理程

序可以直接用于多用户并发运行
�

对命令行解释程序
，

由于需要向应用程序传递参数
，

因

此
，

存在一个共享数据块 �����
�

各命令行解释进程将对此共享数据块进行竞争
�

简单的命令行解释程序的流程图如图 �所示
�

当一个进程将 参 数 写 人 ����� 之

后
，

若在应用程序将参数读出之前
，

第二个进程又将参数写人
，

则第一次写人的内容将被

破坏
，
从而会使该应用程序读出错误的参数

�

为保证运行的安全性
，

在参数写人之后至应用程序读出参数之前这段时间内
，
应排斥

其它进程再访问 �����
�

为此
，

在命令行功能控制块中加人一个进程控制字
，

如图 �所

示
。

利用进程控制字来表示 ����� 被占用或空闲
�

巨圣巫龙亘…士重恤…
乙净 艺合�

粉协竺叫
图 � 在功能控制块中加人控制字

���
�

丁
’

一书� 厂��������� � 【，���〔，��
。，��、 ����� ���� ��� 厂��������� ������� �����

在向 ����� 写人参数之前
，
命令行解释进程首先检查 ����� 的状态

，

若进程控制

字为 占用状态
，

则该进程被延迟
�

经过一定的延迟之后
，

再重新检查 ����� 的状态
，
直

到空闲为止
�

当 ����� 空闲时
，

进程首先将参数写人 �����
，

然后置进程控制字为占

用状态
，

再把控制传递给应用程序
�

在应用程序中
，

先读出参数
，

然后释放 �����
，

允许

其它进程使用
�

因此
，

命令行解释程序的流程图将修改成图 �所示
�

此流程可保证共享数据 ����仑

一次只为一个进程使用
�

它保证了完全性
，

但活动性却受到破坏
�

当进程在写人 �����

之后
，
而尚未进人应用程序 �即在应用程序释放 ����� 之前�时被 打 断

，

则 �����

将永久被占用
，
而使系统发生死锁

�

在一般情况下
，

各进程访间 �����
，

从占用到释放
，

在有限的时间内一定可以完成
�

因此
，

可以设置一个时间闽值
，

当进程检查 ����� 次数超过阑值时
，

将认为发生了死锁
�

系统将对 �����进行初始化
，

这样就 可以解决系统死锁问题
�

�
�

实现流程图

综合以上考虑
，
最终使用的流程图如图 � 所 书

�

该方法可较好地保证安全性
、

活动性

及合理性
�

成功地完成 了从简单顺序程序到并发程序的过渡
，

从而使图像处理子系统具

备了并发性
，
成为较完善的多用户的图像处理系统

�
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三
、

结 束 语

使用证明
，

本管理软件设计合理
，

性能完善
�

在本系统管理下
，

各用户能有效地使用

各种图像处理应用程序
�

它真正起到了用户与处理功能之间的接 口作用
，

使 ����一� 系

统成为运行性的遥感图像处理系统
�

进行了命令行
一

与多级功能分支清单相结合的结构设计
，
因此

，
系统能方便

、

灵活
、
可靠

和高效地运行
�

系统具有较好的扩充性能
，

能满足用户程序纳入及软件扩充的需要
�

实

现了并发程序设计
，

使系统具备了并行性
，

实现了多用户
，

充分发挥了计算机的效率
�

本系统管理程序使用标准 ������� 语言编写
，

机器针对性语句用专门的子程序

调用来代替
�

软件移植时
，

只要改变这些子程序即可
，
因此

，

本软件易于移植和推广
�
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